
Idealno gasno stanje-čisti gasovi

Gasni zakoni:

1. Bojl-Maritov: PV=const. pri konstantnim T i n

2. Gej-Lisakov: V∝T pri konstantnim P i n

3. Šarlov:P∝T pri konstantnim V i n

4. Avogadrov: V∝n pri konstantnim P i T

Parametri P, V, T i n nisu nezavisni. 
Odnos izmeñu njih eksperimentalno je utvrñeni izražava se kroz 
gasne zakone.

Jednačina idealnog gasnog stanja:
PV = nRT R je molarna gasna konstanta



Idealno gasno stanje-smeše gasova

Gasni zakoni za smešu gasova:

1. Daltonov: P=P1 + P2 + P3 +... Pi pri konstantnoj T

Pi=niRT/V=xiP

2.   Amagaov: V=V1+V2+V3+...Vi pri konstantnim P i T

Vi=niRT/P=xiV

Srednja molarna masa:

Ako gasni zakoni i jednačina idealnog gasnog stanja 
važi za čiste gasove, važiće i za smešu gasova.
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Jedinice pritiska

Ime Simbol Vrednost

paskal

bar

atmosfera

Torr

mm živinog

stuba

funta po

kvadratnom inču

1 Pa

1 bar

1 atm

1 Torr

1 mmHg

1 psi

1 N m-2, 1 kg m-1s-2

105Pa

101 325 Pa

133,322 Pa

133,322 Pa

6,894757 kPa



VeVežžba ba 1.11.1

1.a. 1.a. PretvoritiPretvoriti 723 723 torrtorr uu kilopaskilopaskale (kPa)kale (kPa)..

1.b.1.b. AtmosferskiAtmosferski pritisakpritisak nana MarsuMarsu iiznosi znosi 
0,0,771 kPa. Koliko iznosi ovaj pritisak u 1 kPa. Koliko iznosi ovaj pritisak u 
torima?torima?

Rešenje: (723 torr) x (101,325 kPa/760 torr) 
= 96,39 kPa

Rešenje: 710:133,322=5,32 Torr



Koliko atomaKoliko atoma XeXe ima u uzorku koji sadrima u uzorku koji sadržžii
22,,8 mol 8 mol XeXe??

VeVežžba ba 1.1.22

Rešenje: (2,8 mol) x (6,022 x 1023 mol-1)
= 1,69  x 1024 molekula



(a) (a) KojKojuu kolikoliččininu Hu H22O O ima ima 100 g 100 g vodevode??

(b)(b) Koliko molekulaKoliko molekula HH22O O ima uima u 200 g 200 g 
vodevode??

((aa) 100 g x (1 mol/18) 100 g x (1 mol/18,,015 g) =  015 g) =  5,55 mol5,55 mol

(b)(b) 200 g x (1 mol/18200 g x (1 mol/18,,015 g) x (6.02214 x 015 g) x (6.02214 x 
10102323 molmol--11) =  ) =  6,68 x 106,68 x 102424 molekulamolekula

VeVežžba ba 1.1.33



VeVežžba 1.4.ba 1.4.

Propan se koristi kao gas u spreju za Propan se koristi kao gas u spreju za 
osveosvežžavanje vazduha. Koja je zapremina avanje vazduha. Koja je zapremina 
propana ako se propana ako se 11 dmdm3 3 sa pritiska od 1 atm sa pritiska od 1 atm 
komprimuje do komprimuje do 22,5 atm,5 atm nana konstantnojkonstantnoj
temperaturitemperaturi. Rezultat izraziti u jedinici SI . Rezultat izraziti u jedinici SI 
sistema.sistema.
ReReššenje:enje: 34
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U industrijskom procesu azot se zagreva do 500 K u sudu konstantne
zapremine. Ako je na 300K pritisak gasa 100 atm, koliki pritisak
(u Pa) će gas pokazivati na 500 K?
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Primedba:Eksperiment pokazuje da je stvarni pritisak 183 atm pod ovim uslovima, 

tako da pretpostavka idealnog gasnog stanja dovodi do greške od oko 10%

Početno

Krajnje

Isto Isto
Isto Isto

VeVežžba 1.5.ba 1.5.



VeVežžba ba 1.1.6.6.

Uzorak kiseonika zapremine 0,332 L je skupljen 
pri pritisku od 545 mmHg i na 140C. Gas će na 
00C i istom pritisku zauzimati zapreminu (m3) 
od: 
 
a) 0,421  b) 0,316  c) 0,316·10-3 

d) 0,336·10-3 e) 0,407  f) ne znam 
 
 



Koja je krajnja zapremina gasa Koja je krajnja zapremina gasa u SI u SI koji se koji se 
greje od greje od 2525ooC C ddo 1000o 1000ooC C ččiji pritisak raste iji pritisak raste 
odod 1010,,0 0 kPakPa ddo 150o 150,,0 0 kPakPa, , ako je poako je poččetna etna 
zapreminazapremina 15 15 mLmL??

VeVežžba ba 1.1.7.7.

Rešenje:
Rešenje: V2 = (p1V1/T 1)(T2 /p2)
V2 = (10,0 kPa x 15 mL/ 298,15 K)(1273,15 K 
/ 150,0 kPa) = 4,27 mL=4,27·10-6m3



PITANJA
1. Šta je pogrešno za gasove:
a) oni su veoma kompresibilni
b) oni su malo kompresibilni
c) termalna energija je veća od meñumol. privlačenja
d) pokazuju pritisak na zid suda

2. U kom stanju se nalazi 99% svemira
a) čvrstom b) tečnom
c) plazmi d) gasovitom

3. Šta je pogrešno
a) molekuli gasa imaju najmanju energiju
b) molekuli u čvrstom imaju najmanju energiju
c) molekuli u tečnosti se sporo kreću
d) meñumol. sile su najveće u čvrstom



4. Šta je ispravno
a) K.E. molekula je najveća u čvrstom
b) P.E. je najmanja u čvrstom
c) K.E. molekula je najveća u gasu
d) tor je jedinica za temperaturu

5. Jedinica za PV je ista kao za
a) entropiju
b) količinu kretanja
c) silu
d) rad ili energiju

6. Koja zavisnost odgovara ravnostranoj hiperboli
a) PV od P
b) P od V
c) P od V-1

d) PV od P-1



VeVežžba ba 1.1.8.8.

Sud zapremine 15 L ispunjen je gasom pod  
pritiskom od 0,6 MPa. U drugom sudu zapremine  
4 L je vakuum. Koliki će biti pritisak gasa ako se  
sudovi spoje tankom cevčicom, kada je temperatura 
konstantna.  
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IzraIzraččunati pritisak unati pritisak 22,,22 g 22 g ugljendioksida ugljendioksida 
zatvorenog u balon zapremine od zatvorenog u balon zapremine od 1 L 1 L nana
5757ooC.C.

VeVežžba ba 1.1.9.9.

•Rešenje: p = nRT/V = (m/M)RT/V
•p = (2,22 g/44,01 g mol-1) x (8,3145 kPa L K-1 mol-1)
x(330,15 K/1 L)= 138,47 kPa



Balon zapremine 10 dm3 sadrži 4 g gasa 
molarne mase 40 g/mol na pritisku P i 
temperaturi T. Ako se ispusti 0,8 g gasa iz 
balona koji je potopljen u termostat 
temperature (T+125)K, pritisak u balonu 
se vrati na početnu vrednost. Izračunati P i 
T (u atm i K respektivno).

VeVežžba ba 1.1.1010..



Rešenje:
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IzraIzraččunati molsku frakcijuunati molsku frakciju N N 22, O, O22, , ii ArAr u u 
suvom vazduhu na nivou mora ako sesuvom vazduhu na nivou mora ako se
100 g 100 g vazduha sastoji odvazduha sastoji od 7575,,5 g  N5 g  N22, , 
2323,,2 g  O2 g  O22 ii 11,,3 g  Ar.3 g  Ar.

VeVežžba ba 1.1.111                                       1                                       

Rešenje: 75,5 (g N2) /28(g/mol)=  2,70 mol N2;  
1,3(gAr)/40(g/mol)=0,0325mol Ar; 

23,2 (g O2 /32g/mol)= 0,725 mol O2; 
Ukupno = 3,46 mol       

xN2 = 0,781; xO2 = 0,210; xAr = 0,009



DomaDomaćći!i!

1. Izra1. Izraččunati srednju molarnu masu unati srednju molarnu masu 
vazduha.vazduha.



VaVazduh priblizduh približžno sadrno sadržži 80% azota i 20% i 80% azota i 20% 
kiseonika (molarnih). Ako se 6 g vodonika kiseonika (molarnih). Ako se 6 g vodonika 
doda u balon zapremine 22,4doda u balon zapremine 22,41414 L na 0L na 0ooC i C i 
prvobitno napunjenog vazduhom pri prvobitno napunjenog vazduhom pri 
pritisku od 1 atm, kolika pritisku od 1 atm, kolika ćće biti srednja e biti srednja 
molarna masa smemolarna masa smešše vazduha i vodonika.  e vazduha i vodonika.  

VeVežžba ba 1.1.1122



ReReššenjeenje

Zapremina od 22,4 L pri STP sadrZapremina od 22,4 L pri STP sadržži 1 mol.i 1 mol.
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VeVežžba ba 1.1.1133

SmeSmešša vodonika i helijuma sadra vodonika i helijuma sadržžii 25.025.0

masenih masenih % % vodonika. Koliki je parcijalni vodonika. Koliki je parcijalni 

pritisak (mmHg) vodonika u smepritisak (mmHg) vodonika u smešši pri i pri 

STPSTP??

((Relativne aRelativne atomtomske maseske mase: H = 1,008, He : H = 1,008, He 

= 4,00).= 4,00).



ReReššenje:enje:
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DomaDomaććii

SmeSmešša a kiseonikakiseonika i i ugljendioksidaugljendioksida

sadrsadržžii 2,5 g2,5 g kiseonikakiseonika i 6,43g i 6,43g 

ugljendioksidaugljendioksida pri pri pritiskupritisku odod 88kPa. 88kPa. 

KolikiKoliki susu parcijalniparcijalni pritiscipritisci kiseonikakiseonika i i 

ugljendioksidaugljendioksida??



ReReššenjeenje
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VeVežžba ba 1.1.1144

Koliki je parcijalni pritisak He (u atm) u Koliki je parcijalni pritisak He (u atm) u 

smesmešši 1,0g i 1,0g g Hg H22 i 5,0 g He u i 5,0 g He u cilindru cilindru 

zapreminezapremine 55,,0 L 0 L nana 220,0,00ooC?C?

((Relatvne atomske maseRelatvne atomske mase: H = 1,008, He : H = 1,008, He 

= 4,00).= 4,00).



ReReššenjeenje
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DvaDva odvojenaodvojena balonabalona sadrsadržže gasove A i B. e gasove A i B. 
Gustina gasa A je Gustina gasa A je tritri puta veputa većća od gustine gasa a od gustine gasa 
B, a molarna masa gasa A je jednaka B, a molarna masa gasa A je jednaka ččetvrtini etvrtini 
molarne mase gasa B. Ako su gasovi na istoj molarne mase gasa B. Ako su gasovi na istoj 
temperaturi i u idealnom gasnom stanju, odnos temperaturi i u idealnom gasnom stanju, odnos 
pritisaka gasova A i B je:pritisaka gasova A i B je:

a) 1a) 1 b) 12b) 12 c) 13c) 13

d) d) 44 e) 5e) 5 f) ne znamf) ne znam

VeVežžba ba 1.1.1155



ReReššenjeenje
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Pitanja

1. Kada se gas zagreva od 25 do 50oC na 
konstantnom pritisku od 1 bar njegova 
zapremina

a) raste od V do 2V

b) raste od V do 1,5V

c) raste od V do 1,084V

d) raste od V do 1,84V



2. Koja od sledećih zavisnosti će biti prava 
sa nultim nagibom
a)V od T pri P=const.
b)V/T od T pri P=const.
c)logP od logV pri T=const.
d)P od T pri V=const.

3. Na P, T=const. koji odnos je konstantan
a)V/n b) n/V
c) N/V d) sva tri



4. Koji od donjih odnosa daje zavisnost gustine 
od temperature i pritiska
a) (ρ2/ ρ1)=(P2T1/P1T2)
b) (ρ2)=(ρ1 T1/T2)
c) (ρ2/ ρ1)=(T2/T1)
d) (ρ2)=(ρ1P2T2/P1T1)
5. Koji sistem od sledećih će imati Avogadrov
broj atoma
a)22,4L CO2 na 27oC i 1atm
b)44g CO2 na 27oC i 1atm
c)22,4L CO2 na 273oC i 2atm
d)11,2L CO2 na 273K i 2atm



6. Isti gas ispunjava sudove A i B. Pritisak, 
zapremina i temperatura (u K) gasa u sudu A su 
tri puta veći nego u sudu B. Ako je masa gasa 
m(g) u sudu A onda je masa gasa u B
a)m g b)0,3m g c)0,5m g d) (m/3) g

7. Koji od sledećih izraza izražava Gej-Lisakov
zakon
a)(dV/dT)P=k b )(dV/dT)P=-k
c) (dV/dT)P=-k/T d) ni jedno



8. Ako je Vo zapremina izvesne količine gasa na
273K i 1bar, tada prema Gej-Lisakovom zakonu
zapremina na 20oC i 1 bar je 
a)20Vo b) (Vo+20)/273
c) Vo+(20/273) d)293Vo/273

9. Koji od sledećih izraza izražava Bojl- Mariotov
zakon
a)(dP/dV)T=k/V b )(dP/dV)T=-k/V2

c) (dP/dV)T=-k/V d) (dP/dV)T=k



VeVežžba ba 1.161.16

Vodonik Vodonik ćće disosovati u atome na dovoljno e disosovati u atome na dovoljno 
visokoj temperaturi. Kolika visokoj temperaturi. Kolika ćće biti gustina e biti gustina 
vodonika na 2000vodonika na 2000ooC ako 33% disosuje u C ako 33% disosuje u 
atome a pritisak je 1 bar?atome a pritisak je 1 bar?

a) 1 a) 1 g/cmg/cm33 b) 7,95 b) 7,95 g/Lg/L c) 7,95c) 7,95··1010--33 kkg/mg/m33

d) 7,95 d) 7,95 kg/mkg/m22 e) 1e) 1⋅⋅1010--33 kg/mkg/m33 f) ne f) ne znamznam



ReReššenjeenje
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VeVežžba ba 1.11.177

SudSud je je podeljenpodeljen u u dvadva deladela. . Deo A sadrDeo A sadržži i 
gas A na 400K i 5 atm. gas A na 400K i 5 atm. DeoDeo B B sadrsadržžii gas B gas B 
nana 400 K i 8 atm. 400 K i 8 atm. PregradaPregrada izmeñuizmeñu delovadelova
je je uklonjenauklonjena. . Molska frakcija gasa A u Molska frakcija gasa A u 
smesmešši je xi je xAA = 0,581395. Krajnja zapremina = 0,581395. Krajnja zapremina 
je 29 je 29 ℓℓ. . OdreditiOdrediti popoččetnuetnu zapreminuzapreminu delovadelova
A i B.A i B.



ReReššenjeenje::
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VeVežžba ba 1.1.1188

Koja od sledeKoja od sledeććih relacija ne daje pravu ih relacija ne daje pravu 

liniju kada se prikaliniju kada se prikažže grafie grafiččki za Heki za He??

I. P I. P odod T T pri V,n=const.pri V,n=const.

II. V II. V odod T T pri P,n=const.pri P,n=const.

III. P III. P odod V V pri T,n=const.pri T,n=const.

OdgovorOdgovor

a)a) II b) I i IIb) I i II c) II i IIIc) II i III

d) IIId) III e) IIe) II f) I i IIIf) I i III



VeVežžba ba 1.1.1919

Na datim dijagramima nacrtati izoterme koje  
prolaze kroz tačke 1, 2 i 3: 
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VeVežžba ba 1.21.200

 

Proces 1→2→3 prikazan na dijagramu a) prikazati na dijagramu b):   
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P P 

T 
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        1             3 
     



Sud sadrži jednake mase gasova A, B i C 
na pritisku od 3,5bar i temperaturi od 
25oC.Molarna masa A je polovima molarne
mase B a molarna masa C je dva puta
veća od molarne mase B. Parcijalni 
pritisak B u sudu je:

A) 1 bar b) 2 bar c) 1,5 bar     d) 2,5 bar

VeVežžba 1.2ba 1.211



Rešenje 
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Koji od sledećih gasova će imati gustinu 1,8 
g/L na 760 mmHg i 27oC:

A) O2 b) CO2 c) NH3 d) SO2
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VeVežžba 1.2ba 1.222



VeVežžba ba 1.1.2323
Gasna smeša sadrži 320mg metana, 175mg 
argona i 225mg neona. Parcijalni pritisak neona na 
300K je 8,87kPa. a) Izračunati zapreminu i b) 
ukupni pritisak gasne smeše. 
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PitanjaPitanja

Koji zakoni važe za idealno gasno stanje?
Nula idealno gasne skale temperatura iznosi u 
celzijusovim stepenima:
Pri kojim uslovima se gas približava idealnom 
gasnom stanju?
Vrednost molarne gasne konstante R u SI sistemu 
jedinica iznosi:
Šta je Avogardova konstanta i koliko iznosi?
Šta je parcijalni pritisak gasa i u kakvom odnosu je 
sa ukupnim pritiskom gasne smeše?


