Matematicki programi:

Obuhvataju programe koji imaju mogucnost da izvrSavaju razliCite tipove
naprednih matematickih operacija kao i grafiCku i spektroskopsku analizu
eksperimentalno dobijenih podataka.

Grubo ih mozemo podeliti na sledeca Cetiri tipa programa:

- Koji su specijalizovani za fitovanje i analizu spektroskopskih podataka
- Koji su specijalizovani za reSavanje razliCitih matemati€kih problema

- Koji su specijalizovani za simulacije realnih fizickohemijskih procesa

- Koji su specijalizovani za komunikaciju izmedu mernih uredaja i
racunara, tj. koji se koriste za akviziciju eksperimentalnih podataka.

U prvom segmentu bi¢e razmatrani programi OriginLab koji obuhvata dve
osnovne verzije programa: Origin i Origin Pro i program QtiPlot kao
njegova alternativa.

OriginLab je matematicki program dija je cena oko 500$% dok je QtiPlot
program Cija je cena oko 10%. Svaki od njih ima svoje prednosti i
nedostatke i na korisniku je da ustanovi koji od njih ¢e koristiti u skladu sa
svojim potrebama.




OriginLab 7:

Program Origin Lab obuhvata dve osnovne verzije programa: Origin |
Origin Pro.

U programu Origin Pro mogu biti napravljene nove rutine za proracune
koje se mogu kasnije otvoriti u programu Origin.

Program Origin Pro daje moguc¢nst da se u njemu razvijaju sopstveni
meniji i radna okruzenja kao i programiranje u programskom jeziku C++
(program Origin C koji je standardni sastavni deo Origin Pro paketa).

Program Origin sadrzi pored standardnih opcija i element pod nazivom
NAG (Numerical Algorithms Group) koja se moze iskoristiti za
napredne numeriCke proracune i racunarske simulacije.

Program Origin takode sadrzi i aplikaciju pod nazivom DDE (Design
Dynamic Data Exchange) koja omogucava da nakon programiranja u
aplikacijama koje koriste programske jezike Visual Basic i Visual C++
one direktno Salju podatke Originu i na taj nacin u realnom vremenu
prikazuju kompleksne grafike.




OriginLab 7:

e U radu sa podacima spektroskopskog tipa (hromatografija, IC, UV, VIS,
nuklearna, EPR ... spektroskopija) Cesto dolazimo do sluCajeva kada
treba analizirati viSestruke pikove. Problem nastaje u sluCajevima kada
se pikovi medusobno preklapaju ili kada je signal "Sumovit".

U programu Origin postoji modul pod nazivom PFM (Peak Fitting
Module) koji se koristi za naprednu analizu spektroskopskih podataka i
koji omogucava:

Filtriranje podataka

Automatsku ili manualnu determinaciju pikova i bazne linije

Kompjuterski integrisano ili korisniCki-definisano fitovanje podataka
Fitovanje podataka nelinearnom metodom najmanijin kvadrata

Prikaz podataka u zeljenom formatu koji je pogodan za dalju analizu
upotrebom drugih matematicko-orjentisanih programa.

PFM interfejs je u Originu veoma simplifikovan i omogucava jednostavan
rad i korisnicima koji se nisu do sada susretali sa programima ovog tipa.




OriginLab 7 - PFM modul:

i Peak Fitting - Fit

Choose Data
Precondition Data
Bazeline Points
Baseline Conditioning
Peak Finding
Define Peaks

Feak Edit Contral

— System Settingz

Iterations 10 A I
l—

Tolerance 0.05

Confidence .95
Predictian .95

Fiy Baseline Parameters [

—Weighting Method

Inu weight

reduced Chi-Square:
007148

Fit haz converged
[terations perfarmed: 9

Reset

B el tlief lafa 2]

.&I:u:uutl Help | 44 Backl Ne:-:t>:>| Ear‘u:ell Finizh |

Peak Fitting Module u programu OriginLab




OriginLab 7 - instalacija:

Program OriginLab 7 se instaliSe kao i
svaki drugi program pod Windows
okruzenjem koji uklju€uje i unosenje lozinke
| korisniCkog imena koji se dobijaju prilikom
kupovine programa.

Postoje Origin Server i Origin Client tip
instalacije. Origin Server se Kkoristi za
instalaciju na raCunaru-serveru koji ¢e se
koristiti kao onaj koji ima administratorske
privilegije u radu sa programom, dok se
Origin  Client tip instalacije koristi za
instalaciju na drugim racunarima Kkoji su
mrezZno povezani sa raunarom -serverom.

Posle unosa Sifre potrebno je registrovati
program zbog toga Sto je nakon toga
korisniku omoguceno da koristi nove Origin
aplikacije koje moze naci na Origin sajtu:
www.OriginLab.com

Origin® Setup

Server Logon Information

Please provide following information to acquire a Client license from the Origin server.

Server.

Registration

Please take a moment ta register on-iine.

After registering onvline you will ieceive a Registration ID by email.
To complete the registration process enter the 1D in the space provided below.

~ DriginLab Registration
(+ Register now ... Click here to Register online and receive your Registration 1D |

" I'm already registered. My Registration [D is :

MOTE: All upgrade users need to complete the new registration process to receive a
Registration 1D

" Register later, You can always register from the Help | Register orvline... menu item.

[




Origin 7 - radno okruzenje:

Prilikom pokretanja programa korisnik
dobija otvoren prozor "New Project" i u
okviru njega "Worksheet" prozor u okviru
radnog menija.

Worksheet je samo jedan od tipova prozora
kojima Origin raspolaze: Tu se takode
mogu naci i prozori koji su specijalizovani
za razliCite tipove podataka: Graph (koji
ukljuCuje grafike razli€itih funkcija), Layout,
Excel radni panel, Matrix i Notes prozore.
S obzirom da svaki prozor sadrzi specifine
tipove podataka, korisniCki rad sa ovim
programom maksimalno je simplifikovan
zbog toga Sto se u svakom trenutku moze u
prvi plan dovesti zeljeni set podataka.

Simultani pregled viSe prozora nije novina
ali je to ovde posebno bitno s obzirom da su
u direktnoj vezi (npr. tacke i njihova graficka
prezentacija).

] @) Fm] Al almimlel 8] ] L
£ = [ ] — 0 = = == [-—

FEX)

(e 2 e AN Y P

{i& OriginPro 7.0 - UNTITLED
File Edit View E&h Data Analysic JTooks Format Window Help

_I_I_J_l_lbﬁ%ﬂﬂslﬁJ_l_l_l_H_I I_|§|§L
[ — |__| l__"jl__” B | 1 B L
I\A—B

[CTox]}uties in milkons of barrels

Domestic crude
oil production

e &
Normal 12K8 NA%2. 1MN%2. 0
GALISSIAN_Ampl(1-50) |Graphi* NUM \




OriginLab 7 - meniji | komande:

Origin koristi standardne menije da bi na raspolaganju bile sve komande
| operacije koje moze pruziti korisniku.

Treba imati u vidu da se komande u meniju menjaju kako se menja
aktivni prozor. Naime, radi preglednosti i ograniCenja veliCine radnog

prostora nije moguc¢e u svakom trenutku imati sve komande
raspolaganju.

\

The Worksheet Window Menu Bar

File Edt WYiew Plot Column Analpsis  Statistice Tools Format Window Help
Razli€iti meniji
u zavisnosti od

aktivnog prozora
The Graph Window Menu Bar

File Edit ‘“iew Graph Data Analysis Tools Format ‘wWindow Help




OriginLab 7 - meniji | komande:

Opcije koje se pojavljuju u razliCitim padaju¢im menijima takode se
razlikuju u zavisnosti od prozora koji je aktivan.

Ovo je vazno znati jer korisnik ne¢e imati u vidu postojanje svih opcija
koje nudi program ukoliko nije aktivirao odredeni prozor:

The Worksheet and Graph Analysis Menus ~

| Analysis
Simple Math...
Smoothing

FFT Filer > RazliCiti padaju¢i meniji u zavisnosti
Analysi S od tipa aktivnog prozora
Extract Worksheet Data... o 0

.- Translate
mm Set All Coluran ¥ alues Chl+F5

Average Multiple Curves
Sort Hatge » Interpolate/E strapolate. . _/

Sort Columns » HRI

Sor Workshest > Fit Lineas * Origin nudi dve opcie za

Fit Palynomial...

T A Eroonenta e prikazivanje padajucih menija
FFT.. Fit Exponential Growth Short Menus | Fun Menus kOJe

Conelate Fit Sigmaidal

Convolute Fit Saussin korisnik moze menjati ulaskom

Fit Larentzian

Deconvolute Fit Multi-peaks u: FO rm at - M enu.

Non-linear Curve Fit... Non-linear Curve Fit...




OriginLab 7 - Toolbars:

Toolbar komande u Originu omogucavaju brz pristup komandama koje
se u Originu najcesce koriste.

Kao i u slu€aju menija nisu sve Toolbar komande aktivhe u svakom
trenutku i zavise od vrste prozora koji je u odredenom trenutku aktivan.

Standard

D28 R E R 2 s ks 8 BE & (2B g

e Standardni Toolbar moze se dopunjavati koriS€enjem opcije:

View-Toolbars u okviru koje se mogu dodati ili ukloniti ve¢ postojece
komande.

Takode, postoji i opcija za kreiranje sopstvenih Toolbarova pomocu
komande:

View-Toolbars-New u okviru koje se moze imenovati i dizajnirati zeljeno
radno okruzenje koje nije bilo u standardnoj ponudi Origina.




OriginLab 7 - Windows:

e U Origin programu postoji nekoliko osnovnih tipova prozora (Windows) |
svaki ima taCno odredenu funkciju. Kao Sto je veC napomenuto,
otvaranje specificnog prozora, korisniku ¢e omoguciti otvaranje svih
opcija koje se nalaze u u okviru Meny i Toolbar komandi.

U Origin-u postoje sledeci tipovi prozora:
- Worksheet prozori:

AlX1) B[¥1) CX2) D(¥2) E(¥2) il
1.5 0.4

3
2 6 0.3
2.5 9 0.2
3 12 0.1

[

Koriste se za unos i organizaciju podataka. Ovi prozori na raspolaganju
daju alatke za manipulaciju, analizu i crtanje grafika. Oznaka pored naziva
kolone odreduje da li je u pitanju zavisno ili nezavisno promenljiva.




Worksheet meni:

File Edit Yiew Plat Column Analpsis  Statistics Tools Fomat Window Help

File: Za manipulaciju fajlovima, uvoz i izvoz podataka.

Edit: Standardno (copy i paste) i napredno (matrix conv., button edit mod).
View: Promena tipa prikaza aktivnih prozora.

Plot: Nudi razliCite naCine grafiCkog prikaza podataka.

Column: Za manipulaciju kolonama i dodeljivanje kategorija podataka.
Analysis: Sortiranje podataka i fitovanje grafika (FFT i ne-linearno).
Statistics: Za statistiCku obradu podataka.

Tools: Opcija za promenu Origin preferenci i dodatno fitovanje.

Format: Za dopunsko formatiranje prikaza menija i karakteristika kolona.
Window: Za uredenje prozora na radnom panelu.

Help: Pomoc¢ u radu sa programom.




Graph prozor:

Prozor koji se koristi za crtanje grafika. Ima viSe naCina kako mozemo
doci do ovog prozora a najpoznatiji je:

- Selektovati zeljene kolone podataka-Plot-Line (ili neSto drugo).

- Napraviti: File-New-Graph, pa selektovati X i Y kolonu i prevuci je na
grafik. Ovako se moze prevlaciti vise grafika iz razliCitih Worksheet-a.

A1) | B[Y1)

1.5
2 )

2.5
3

Temperature(®C)




Graph meni:

File Edt View Graph Data Analysis Tools Fomat Window Help

File: Za uvoz ASCII i drugih tipova podataka (npr.zvuka), za izvoz
grafika kao slika

Edit: Za kopiranje, rad sa layer-ima, rotiranje i sklapanje grafika.

View: Zumiranje, prikaz elemanata i promena dimenzija grafika.

Graph: Dodavanje greSaka, funkcija, legende, promena osa.

Data: Opseg prikaza podataka, pomeranje i brisanje loSih tacaka.
Analysis: Fitovanje, mat.operacije, smutovanje i filtriranje, diferenciranje,
integraljenje, oduzimanje, translacija, ekstrapolacija, FFT.

Tools: Alatke za fitovanje, sredivanje layer-a, poredenje grafika.

Format: Setovanje stranica i osa grafika.




Layout prozor:

e Predstavlja panel na koji moze prikazati grafike i worksheet-e koji su
kreirani u toku rada. Moze sadrzati i tekst po zelji i u principu predstavlja
mesto na kome se prave izvestaji koje treba nekome prikazati.

Do njega se dolazl Preko oy =T
komande:File-New-Layout.

Layout meni se sastoji od
Zhatno manje OpC|Ja nego The graph displays a Schild

plot on the effect of an

p reth Od nl antagonist on an agonist-

induced contraction (response)

File Edit View Layout Tools Fomat Window Help in some tissue.
Parameters from Linear

Regression:

| svi su tu u cilju pripreme Siope = 105018 + 012537

. v . . . . . Inter. = 7.43445 4+ 0.75397
izveStaja 1 prikazivanja Statistcs:
R=097266 R °

dobijenih rezultata. (COD) = 0.94507 [
|lzostaju opcije koje su u =

T T T T T |
-5 & - “&d “+& Pl

vezi sa obradom podataka. .
e File-Export Page (WMF).

Legib R-1)




Excel Wokbook prozor:

e U okviru Origin-a moze se otvoriti Excel worksheet : Fine-Open Excel ili
File-New-Excel.

Excel meni razlikuje se od Origin menija i predstavlja kompilaciju menija

oba programa:
A B =l
(Al guantiies n milons of barrels/day )

Origin menus.

Domestic crude Petroleum
2 Year oll production  Crude oil imports  products imports
& 1973 9.21 324 278
4 1974 877 3.47 242
b 1975 8.37 4.10 175

14 ﬁ

File |Edit “iew Inset Format Tools Data Acrobat | Plot  ‘Window = I i 8

1478 21
» [¥i]\energy1 /

File, Plot i Window meni su poreklom od Origina i dozvoljavaju sve
funkcije o kojima je prethodno vec bilo reci, dok su ostali meniji preuzeti
iz Excel-a i funkcioniSu potpuno nezavisno tj. kao standarni Excel fajlovi.

Kada se sa Excel ranog panela prelazi na Origin worksheet, na mestu
gde su bile Excel ikone pojavljuje sa prazan prostor koji moze da se
ukine desnim klikom i opcijom Hide Toolbar Spacer.




Matrix prozor:

Rad sa Matricama u Originu pokrece se izborom Matricnog Worskheet-a File-
New-Matrix.

Prikazan prozor nije isti kao Origin Worksheet jer viSe ne sadrzi standardne A(X) i
B(Y) kolone ve¢ 123...-123... matricu.

Broj koji upisujemo polja oznaCavace sada Z-vrednost matrice koja moze biti
zadatih dimenzija i koordinata (Matrix-Set Dimensions).

BB Matrix1 Mi=] B Matrix1 _ (O]

1.29032

1 2 3 il 1
1.38177. 150123 1.54025 1 1.38177

1.11828

1.23774

1.27676

0.83162

0.95108

0.9301

0.54579

0.66524

0.70427

0.2647

0.40415

0.44318

0.07021

0.18967

TE

U'ZZBEH_ILI
]

1.50123

1.58065 il
1.54025

1.29032

1.11828

1.23774

1.27676

1.58065

0.83162

0.95108

0.9901

1.87097

0.54579

0.66524

0.70427

2.16129

0.2847

0.40415

0.44318

[2.451 b1

0.07021

0.18967

A

I].ZEEE!illl
M

Slika levo se dobija ukoliko se izabere opcija View-Show Column/Row (prikazane
su kolone i redovi). tj. slika desno ukoliko se izabere Show X/Y (vektorski prikaz).
Standardni Worsheet moZzemo konvertovati u matricu opcijom Edit-Convert to
Matrix.



Matrix meni:

Uzima u obzir sve funkcije koje su na rapolaganju u radu sa matricama i
dopunjuju je mogucnosScu za njihovim grafickim prikazom.

File Edit “jew Plot  Makrix  Image Tools Formak  Window  Help

File: Za uvoz i izvozenje matrica.

Edit: Za konverziju matrica u Worksheet.

View: Za razliCite prikaze matriCnih podataka.

Plot: Za grafiCki prikaz matrica na puno razliCitih nacina.

Matrix: Meni koji omogucava izmenu matrice (dimenzije i format prikaza,
standardne operacije kao sto je transponovanje, invertovanje...)

Image: Za editovanje aktivnog matrix okruzenja.

Tools: Alatke sa radom u matricama, editovanje Origin radnog okruzenja
koje se ne razlikuje od standarnog Worsheet panela.




Notes prozor:

e Uvek koristan prozor koji korisniku dozvoljava da upisuje svoja
zapazanja i komentare.

e Ovaj prozor dobija se standardno opcijom: File-New-Notes.

& Notes =]

This project illustrates calling NAG functii=
2D FFT.

The data in Matrix1 is passed to HAG fuctio
the 2D FFT. The Real and Imag part of the FI
written to Matrix2 and Matrix3. An inverse |
performed to recover the data. The Real par
FFT operation is written to HMatrixh.

The OriginC function associated with this 0I
and is located in the same folder as this Dl «

4| | b 4

e Jedino je posebno potrebno ista¢i opciju: View-Word Wrap koja
omogucava da sve reci ostanu vidljive u okviru datog prozora.




Project Explorer:

Alatka koja je dostupna ako se ide na View-Project Explorer.

Koristan je za organizaciju Origin projekata pogotovu ako je u radnom okruzenju
otvoreno vise razliCitih tipova prozora.

Moze se premestati na standardni nacin (levim klikom i prevlacenjem u Zeljeni deo
radnog panela). Ukoliko ne zelimo da se automatski integriSe u radno okruzenje
pritisnuti "CTRL" prilikom premestanja i on ¢e ostati u vidu posebnog prozora.

x|y FFT Convolution Mame | Tupe | view | Size | Modified | Created

2 -0 Raw Data (JRawData  Folder 11/23/2001 ... 8/31/20001...
EnnvGraph Graph MNaormal 19KB 21719931, 211719391
@ MNotes Motes MNormal 273 bytes 11/23/2001 ... B8/31/20001...

Windows Explorer-tip rada sa Origin panelima. Postoji opcija da se u okviru datog
projekta podaci Cuvaju u posebnim virtuelnim Folderima (desni klik-New Folder),
Sto znatno moze olakSati rad sa puno razliitih prozora i kreiranje novih
Worksheet-a ili grafika.

U opciji View mozemo odrediti da li zelimo prikaz svih ili samo aktivnih prozora i
poddirektorijuma.




Results log:

Ukoliko Origin vrSi neke proracune ili fitovanja grafika, rezultate izvedenih
matamatckih operacija Ce prikazivati iskljucCivo u Results log panelu.

On se moze prikazati ili sakriti opcijom View-Reults Log.
Ovaj meni se moze premestati na identiCan nacin kao Project Explorer.

x[[11723/2881 28:33 "/Graphl' (24522361
|Data: GAUSSIAN_Ampl

odel: Gauss
gquation: y=yB + (A/Cusqrt{(PI1/2>))*exp{—2%((x—xcr /ud"2>

hl*Z/DnP R*2

-87158 8.98844

arameter Ualue Error

8 4.8249 B.624922

c 24._.98625 B.6923
19.26232 B.21844
998 .75684 23.88163




Programiranje u Originu:

Programski jezik koji koristi Origin je "Origin C" (podvrsta C++jezika).
Okruzenje u kome se vrSi programiranje je tzv. Code Builder

Da bi otvorili Code Builder i¢i na opciju: View-Code Builder. U okviru Code
Buildera napravljeni programski stringovi mogu se napisati, kompajlirati i na taj
nacin postati dostupni u standardnom Origin paketu.

PomOéu Ove OpCIJe u Orlglnu Se EUnlilled - Code Builder - vector_Class_Arsithmetic.c

. . . File Edit “iew Tools Debug ‘window Help
mogu kreirati novg rutine _za Diclal@la] ] olelxls] W = =12 skl
Obrad u pOdataka (I m portovanje1 -x W vector_Class_Arithmetic_c M=l E3

?@ OriginC Workspace ‘C:\Frogram

analizu i1 crtanje), automatizovati | =k saurEswRoGRAMMN yoid teat{int ixax = iD) B

7R void testlint imax) vector{double> aaf{imax):

rad u Originu i izvoditi simulacije u vector bb(inak); //sane’as 2a, al

vector {int:> akk:
for (int ii = 0: 11 < aa.GetSize(

realnom vremenu. aalii] = rnd():
bb = 1l0%*aa; -~ vectors can have -a:J
aklk = bb.~” can cast double wvecto:

Primer upisivanja programskog | | . ASSERT (akk GetSize() == inax):

FPE— T CmkCimef o wl

stringa u Code Builder-u. 2/ compiling... Nome_[vae rest -

yvector_Class_Arithn -

. Linking... > tes =
VOld prOba () Dllll.ln:!'g ;kktn]is after cast Fru:l

akk[1]=3 after cast frao

{ akk[2]-4 after cast fro
»

printf("Cao studenti\n"); | n. Cal

} Vise o programiranju iz Programming guide




Script prozor:. |

e Koristi se za izvrSavanje komandi koje su upisane u Origin C programskom
jeziku.

e Do njega se dolazi preko komande: View-Script Window ili klikom na
Ikonicu.

I Script Window
File(Text) Edit Hide

test(8);

akkl[B1=3 after cast from 3.184790
akkl[11=8 after cast from B.0859461
akk[21=8 after cast from 8.869594
akk[31=4 after cast from 4.8388A3

-

I 4

e Script prozor nam sluzi za izvrSavanje programa koje smo napisali u
Code Builder-u ali samo ukoliko su prethodno kompajlirane tj. ukoliko ih
je Origin preveo u oblik koji on moze razumeti.




Uvozenje podataka i crtanje grafika:

e Za uvozenje podataka u npr. ASCII formatu treba uraditi sledece: File-

Import-ASCII ili neki drugi format ukoliko je podrzan.

e Single ASCI.. Chil+K
i Multiple ASCII...
ASCI Dptions...

Lotus [WK?)..
dBASE [DBF)...
DIF...

Thermao Galactic [SPC)...
MiniT ab

LabTech...

SigmaPlat. .

Sound WAl .

M athematica. ..
E.aleidaaraph...

pCLAMP...

ODEC...

e Medutim, ukoliko format nije podrzan, treba

pokuSati sa opcijom "All files" jer vecina
instrumenata ima mogucénost sacCuvavanja
podataka samo u svom specificnom formatu, koji
se po ASCIl-ja razlikuje samo po tome Ssto ima
dopunskih informacija (o parametrima snimanja,
nazivu fajla ...), Sto nece uticati na mogucnost da
"korisni" podaci budu uspesSno uvezeni.

U Tools-Options korisno je namestiti "Standardni
folder" za uvozenje podataka kao i "Standardni
format" koji ¢e se najCeSce koristiti. Tu se mogu
dodati i "nestandardni" ASCII formati.




ASCII options:

e File-Import-ASCII options meni omogucava korisniku da prilagodi na koji
nacin ¢e nestandardni ASCII fajlovi biti uvezeni u Origin.

ASCIl Import Options for Datal | PROCEDURA:

File Structure
& Delited, deimter [Urkrown =] | | tesece2 ] | @ Prvo je potrebno namestiti

€ Fired, col widhs: | Import Now... delimiter (string koji razdvaja
(eg. 6,.33,8.) korisne podatke)

Cancel

v Automatic determination of column types Zatlm je potrebno namestiti na
# of lnes used for structure testing: |3_ Other Options. . kOjI nadin ée pOdaCi kOJI ne

[~ Support numbers with leading zeros o P pripa daju brojevnim

When non-numenc iz found in numerc fields: r Iu vrednostima  biti  tretirani u
IFIeal:l az miszing data j o Orlgln kolonama

File Header | Import Into Konadno, treba odrediti da |i
Skip main header, number of lines: 0 Workshesat as datk b .. .
{* Auto determine to skip more header lines INewData j po atke treba upISIVatI u nove
- kolone ili odvojene Workshhet-
" Specify known subheader lines [0.1..] ID_ .
ove (za VviSestruke ASCII

fajlove).

Max # of ines to stare in column labels; I?’




Rad sa kolonama:

Kada su podaci uvezenu u Origin-kolone potrebno je setovati koji se odnose na X
I 'Y vrednosti, a koji eventualno spadaju u greske.

e To se postize desnim klikom na kolonu
Fill Columns With prilikom Cega se dobija prikazani meni.

Sort Columns g Zanimljiva su opcije Statistics on
Sort Worksheet e e Columns/Rows koji prikazuju sve
£H Statistics on Columns R osobine uvezene kolone.

A Posebno je znacajna opcija Set Column

Mask AT Values u okviru koje  mozemo

manipulisati podacima koji se nalaze u

S5et Column Values

Absls) For row (i) [1 to |209 okviru jedne ili viSe kolona.

Abzolute value
[abs() =] _fdd Function | Ukoliko su u kolonu uvezene samo Y
[col5TH) =] _AddColumn | vrednosti (i kolona setovana kao )

CollDEPTH)= colSTN) A . A i
col TIME Origin ¢e podrazumevati da su X-

Eﬁi%%“cﬁla] vrednosti od 0 do broja koji odgovara
broju uvezenih Y vrednosti (razlika od

Kl rograma QtiPlot-a).
I.Iu” 0K | Cancell p g Q )

= Statistics on Rows

coll&)-collB)




Crtanje grafika:

e Selektovanjem zeljenih kolona i opcijom Plot-Vrsta prikaza jednostavno
se dobija zeljeni grafik.

e U meni za dalje editovanje dobijenog grafika moze
o se pristupiti dvostrukim klikom na grafik ili desnim
< e + Sk klikom na grafik-Plot Detalils.

Special Line/Symbol

:ijm lzmene koje se odnose na koordinatne ose

g o e dobijaju se dvoklikom na ose ili desnim klikom na
grafik-Axis.

3D Sface Contour Flts e Nazivi osa i grafika lako se menjaju dvoklikom.

Bubble/Color Mapped
Statistical Graphs Y Axis -Layer 1 B

= {4 Graph1 Line
Panel 5 Layer 1 TickLabels |
|

Custom Tick Labels 1
] Break 1

i Area

M Fill Area

;@ Palar

Ternary

63 smith Chart
bt High-Low-Clase
w1 Vertor SYAM
2 Wector BV

i____ Tenplate Library...




Istrazivanje podataka:

Korisna alatka koja vam omogucava da se nesmetano krecCete po
taCkama od kojih je grafik sastavljen. m—

VeliCina "mete" moze se promeniti |
pritiskanjem SPACE dok je taCka na grafiku
obelezena.

Alatka koja omogucava Citanje koordinata
na grafiku nezavisno od taCaka. Promena
veliCine "mete" menja se na isti nacin.

Pomocu ove opcije moze se odrediti opseg
podataka koje treba analizirati. Postupak je
slican kao i sa prethodne dve alatke.

Npr. nakon odredivanja specifichnog opsega
taCaka, fitovanje se moze izvrSiti samo za
taj deo grafika kako je prikazano na slici.

EL




Z000000000M:

e Naravno, i ovde postoji Zoom funkcija (lupa). Treba imati u vidu da se
povratak na osnovni pogled izvodi njenim dvoklikom.

Korisno je znati da ukoliko se vrsSi zumiranje sa pritisnutim tasterom
CTRL, Origin ¢e posebno otvoriti novi grafik pod nazivom "Enlarged" u
kome se uvecCani deo moze lako obraditi. Pomeranjem selektovanog

Cetvorougla moze se preci na uvecanu sllku nekog drugog dela grafika.

Jos jedan naCin Zoom- T

a prilikom cCega se A - ! |
uvecani deo grafika =l T : —_—.
prikazuje na istom 1AL U LRI
panelu kao i osnhovni
grafik je: Selektovati
kolonu podataka na
Worsheet-u, zatim Plot

-Special Line/Symbol- ; _
Zoom. - Zoom na istom panelu




Ukoliko neki set podataka zelimo da iskljuCimo iz matematiCcke obrade
(fitovanja ili izmene brojevnih vrednosti), njih treba maskirati.

Ova funkcija se Cesto koristi ukoliko neke tacke ocCigledno odstupaju od
predvidene zavisnosti (Stimovanje).

Maskiranje se moze vrsiti ili u Worksheet ili u Graph prozoru i do nje se
dolazi opcijom: View-Toolbars (stiklirati Mask).

Imati u vidu da je maskiranje u Graph prozoru moguce jedino ukoliko je u
pitanju Line+Symbol (ili samo Symbol) tip grafika.

i1 TEMPONE

El RateVsTime [_ O] x] &l RateVsTime
1 Bypass K 1
tumed on

(100 t3sec]

Bypass #1 FlowRate [x100 Ilzimr.]
§ # 8§ &8 8 8 H 8
L 1 L 1 I L 1 L

8 B §# &8 8 B &8 B
1 L N L L N L 1
Bypass #1 FlowRate

bez maske sa maskom maskiranje kolona




Crtanje samo odredenog opsega podataka:

e Ukoliko zelimo da grafik nacrtamo samo od podataka koji se nalaze u
odredenom opsegu mozemo primeniti sledecu funkciju:

® View - Go to Row (otkucati
i .28 pocetni red), zatim desni klik

pa Set as Begin, oti¢i na krajnji

red pa Set as End.

Sada c¢e Origin prilikom crtanja

uzimati u obzir samo zadati

opseg taCaka.

B Ostali podaci nisu izbrisani,
ve¢ samo "sakriveni”, do njih

se moze lako doc¢i koriScenjem

opcije: Edit-Reset to Full

Range.

e Statistics on Row

Maszk




Nacini grafickog prikaza:

e Postoji veliki broj mogucéih nacCina na koje podatke mozemo grafiCki
predstaviti. Najbolji nacin za njihovo upoznavanje je sve ih isprobati :)

[E DoubleYAxis [ [O] ]

. 2
Double ¥ Axis Zoom = Double ¥ Axis Graph

20 Graphs Estended

il

¥
lI'C'l--'p, %

A & |de
ot | b=

[
(=

Potential (mv)

QC Chart Histogram+Prob. Stacked Histogram

z
Time (sec)

[ vertical2Panel & 4Panel [El Horizontal2Panel [_T5]x]

2 2
= Vertical 2 Panel Graph JJJ 4 Four Panel Graph _I Horizontal 2 Panel Graph

il

1
e gy

H
The gea

Presaure (mm Ha)

Patential (i)
g & 8 B B 8

Pressure (fm Hg)
s a

Potential (miv)
#

]
1




Fitovanje grafika:

e Fitovanje grafikka moze se najjednostavnije izvesti iz "standardnog"
Analysis menija koji nudi viSe opcija za svaki tip fitovanja.

Fit Linear :
Operation | Settings |
~Asymplotes

Oomtn | seres | Usa| 00 I Fa Matematicki izraz

Fit Exponential Decay Through Zero L Pt 0| [ oI Fi A ..

Fit Exponential Growth Fusipe [ 1 I |- — za svaki fit dobija se
Center 001 I Fix u Veé pomenutom

Fit Polynomial...

=

Error as Weight | & el Lt

Fit Slgmdd Use Reduced CH™2 ™ Confidence Bands I

Fit Gaussian Corfidence Bards | Frediction Bands | Rale: | 1 T Fix
o ) Plerihon Hencs Bl Orcer: [2 = _ R esu ItS L (0] g

Fit Lorentzian Simulate

Fit Multipeaks & i Fit prozoru.

e Posebno je znaCajna funkcija Fitting Comparison (Toos: Fit
Comparison) koja nam omogucava da vidimo da li dva seta podataka
mogu de se isfituju na isti nacin (da li postuju istu funkcionalnu zavisnost).

Origin koristi tzv. F-test koji pokazuje da li se setovi fitovanih podataka
medusobno znacajno razlikuju.




Napredno fitovanje grafika:

Pored "standardnog" fitovanja Origin nudi mogucnost da se ono izvrsi u
skladu sa razliCitim potrebama korisnika.

Najjednostavnije je za ovo koristiti tzv. Fitting Wizard (Analysis-Nonlinear
Curve Fit-Fitting Wizard).

: NLSF Wizard - Fitting Control

e Pracenjem ovog Wizarda
Condee Bands hﬁ " moze se vrlo jednostavno
Prediction Bands (%) |95 = a 1 - . . .

—— - : ustanoviti najbolji fit za

ItelatlonsWEIT Iaance[T ;: T-I: ‘I h H v
= B i oL zadati set tacaka.

e | M Ukoliko  korisnik  nije
- S zadovoljan  ni ovim
“"“"‘“ZJ opcijama koje mu nudi
— Origin moze precCi na:
O st sm[c ] Coeons BT Analysis-Nonlinear Curve

IV Line Connect lm . . .
FE::::itll;ﬂagui:Ie:tinm Q|'{| 4—|—’|f|¢|J E"’_"“ﬁ“_l Flt_Advanced Flttlng TOOI-

Fit Data: GAUSSIAN_Ampl <« Back‘ Next >>| Cancel ‘ Finish |

Select D ata
. Selec chon




Primer fitovanja zadate grupe tacaka
(Fitting Wizard):

Posto u Fitovanje pitanju nije "klasi¢no" fitovanje moracemo da pokrenemo opciju
naprednog fitovanja iz (Analysis-Nonlinear Curve Fit-Fitting Wizard ili Analysis-
Nonlinear Curve Fit-Advanced Fitting Tool).

Rad sa Wizardom je lakSi i omogucava uspesno fitovanje ¢ak i ako korisnik nema
nikakvu predstavu o tipu funkcionalne zavisnosti. Problem predstavlja €injenica da
ovde ne postoji mogucénost editovanja zadatih funkcija.

Data: Dataj_B
Model: ExpDecay2

Equation: y = y0 + Al*exp(-(x-x0)/t1) + A2*exp(-(x-x0)/t2)
Weighting:

y No weighting

Chi*2/DoF =0.08513
R"2 = 0.98398

yo 4.97214 +0.07341
-0.44848 -
0.26823 -
3.86458 173459.18394
10.85929 -
3.86446 +4284.46869




Primer fitovanja zadate grupe tacaka
(Advanced Fitting Tool):

U okviru naprednog fitovanja postoje dve osnovne opcije: Basic Mode i Advanced
Mode. BaziCno fitovanje obuhvata u glavhom standardne funkcije koje se najCece
koriste (njihov oblik je ispisan u desnom prozoru). lako postoji opcija "Edit" u okviru
ovog menija ne postoji mogucnost prepravke date funkcije ve¢ samo uvid u
raspolozive parametre.

Opcija "More" daje Citavu paletu novih opcija:Category-Function-Acton-Option-
Scripts. Prvi korak je izabrati tip funkcije koji bi najbolje odgovarao zadatom setu

taCaka (prva ikonica sa leve strane). Moze biti izabran nacin na koji ¢e funkcija biti
prikazana (formula, primer Krive | detaljno objasnjenje), Sto dosta olakSava posao.

% NonLinear Curve Filling: Select Function

Category Funchion Action  Oplions  Scripts Category Function Action  Options  Scripts
{+ Equation  Curve - Category  Function Action  Options  Scripts

P LAl G R E lﬂlm &

|a parameterization of Box Lucas Model

Start Fitting, Select Dataset More. Close

% Nonlinear Curve Fitting: EditF... glilg

rferrd-lemhzeu model in Aariculture and Learning curve in psychology Ffelld-feltlllzer rmodel in Agricultu Bahing curve in psycholo Nerrd-lenmzer model in Agriculture and Leaming curve in psychology
+ Equation ~ Sample Cuve  Function File (" Equation [+ Sampls Curve: unction File L " Equatior " Sample Curve  Function Fils
Name[BorLuzas Tupe Builtin Function [EENEHALINFDRMATIDN]

Murnber of Param. ’__| v y=a +b.‘7x
Parameter Names [a, b y(1)=b"In(r) offset-a=1
Independent Var [k b=2

Dependent War, ‘y

er rs= 3
er OF Independent Variables= 1
umber OF Dependent Yariables= 1

[FITTING PARAMETERS]
<

Sisplay function's equation T Display sample curve forthe selected function. T Display functior’s defiiion fle



Primer fitovanja zadate grupe tacaka
(Advanced Fitting Tool):

e Nakon Sto izaberete Zeljenu fukciju treba i¢i na opciju Action-Fit. Ovo
daje samo grub uvid u parametre fitovanja i rezultat Cesto moze biti
nezadovoljavajuci.

Dalje setovanje parametara moze se ostvariti dopunskim opcijama koje
se nalaze u donjem delu ekrana (Chi-Sqgr-1lter-5lter-5Simplex lIter).

Ukoliko ni tada niste zadovoljni fitovanjem, mozete manuelno

matematiCki simulirati funkciju menjajuci njene parametrima opcijom:
Actions-Simulate.




Primer fitovanja zadate grupe tacaka
(Advanced Fitting Tool):

e Fitovanje se moze

Function-New.

izvesti i

pomocCu sopstvene funkcije opcijom:

e Kada se ukuca funkcija posebnom sintaksom (uz definisanje broja
parametara (do 200) koji se mogu varirati),
podataka odgovara kojim promenljivima.

F

¥ NonLinear Curve Fitting: Define New Function

Category Function Action Options  Scripts

¥ NonLinear Cur FtlgSllDtl

E'eQPE tnnAt Option

CEEN V7 [

Mame | MyFitFunc
3 -

MNumber of Parameters

Type [1)serDefined |

™ User Defined Param. Names

Parameter Names IPT P2P3

Independent Var. [

Example: P1sin[P2/x)

plhexp(+"p2/p3)

|
[~ Compile before use Chesk |

File |Fc.m E xpres: ~|I" bE

ion ford \[saldll ed function)/description [built-in
lrnaIDLLf ion).

_>I;|

Save | Eancall

Basic Mode

=l (2 o Il 2

Variables Datasets Fittin gH anhge

y Dep  DATA
% Indep  DATA1 a‘-". (. 14]

Available Datasets

datal_a I~ Show curment folder only

l_ =FRow <=

Fitting Step Size [1=all) |
|1
sign

Remove Data

Assign the curment selected dataset to the cur
variable.

ent selected Basi

I Fit Multiple Datasets

dd Data |

ic Mode

treba pripisati koji set

e Forma unosa moze biti

promenjena  pomocu
opcije  File-Form u
donjem delu menija.

Generisanje sopstvene
funkcije treba uvek
sacCuvati zbog toga sto
je jedinstvena 1 ne
nalazi se u okviru
standarne ponude.




Brisanje loseg fitovanja:

e Ukoliko nismo zadovoljni fitovanjem i zelimo da ga izbriSemo, to se
jednostavno moze uraditi dvoklikom na broj pod kojim je grafik zaveden.

Prilikom toga se dobija meni koji pokazuje Sta je sve prikazano u okviru
Graph prozora.

W Az Title

S0 0 B0 160 240 320 400 430 560 640 720 300 580 950 10401120
¥ Az Title

Available Data  Delete |

Layer Contents _ﬂ ﬂ

tutonalZ_fuor
tutonal?_calcchla
butonal2_osy
tutonial2_calcoxy
tutonal2_percoxysat
tutorial?_obs
tutonial2_calcspm
tutorial2_salin
tutorial2_temp
tutorial? sig
linearfit] _tutorial 2fluc

[~ Sort

[ Show curent folder only

3 -

-

tutonalZ2_fuor
linzarfit?_tutonal2fluo

0K

Layer Properties... |
Plot Associations... |
Urgroup |

Edit Bange |

[~ Show Range
v Rescale on 0K

Sa leve strane nalaze se podaci koji su na raspolaganju a sa desne

Tasterom "Delete" moze se ozbrisati nezeljeno fitovanje kao i druge
komponenete kao sto su: kolone podataka, grafik ili neki od proracuna.




lzvozenje grafika u druge programe:

Origin grafici se mogu izvoziti u razliCite korisniCke programe na puno
nacina:

Cuvanje grafika kao sliku koja moZe biti u puno razli¢itih formata
opcijom: File-Export Page (izabrati format).

Opcijom Edit-Copy Page (kada se slika u vektorskom formatu prebacuje
u Clipboard i njenim naknadnim lepljenjem u neki program iz npr. Office
paketa (Word, PowerPoint...). Ovaj naCin je sa jedne strane mnogo bolji
jer u sebi Cuva kako sve parametre Graph prozora, tako i Worksheet
(Data) parametre. Sa druge strane, ovo Ce biti beskorisno ukoliko se na
racunaru na koji je grafik prenesen ne postoji instalisan Origin.

|lzvozenje opcijom: File-Export Page daje mogucnost izvozenja grafika u
razliCite tipove formata (vektorske i ne-vektorske), a posebno treba
izdvaoijiti izvozenje u PDF uz veliki broj dopunskih opcija.

Korisnik bi pre izvozenja grafika (ili podataka) trebao prvo da konsultuje
uputstvo za autore (ukoliko zeli da grafik prikaze u nekom Casopisu) ili
uputstvo za koriS¢enje korisniCkog programa u koji grafik treba uvesti.




Crtanje funkcija u Originu:

e ICi na opciju: File-New-Function
e Pratiti uputstvo

I




QtiPlot - Origin alternativa:

QtiPlot je program koji moze da se "skine" sa Interneta (verzija za Linux).

Poseduje skoro sve funkcije Origin-a, uz dopunsku komapatibilnost sa
ovim programom.

il OtiPlot - D:/Bekap/Dokumenti/F akultet/Racunari/Predavanja/Pre davanja/8/0tiP lot. gti
File Edit View Scrpting Graph Data Analysiz Format 'Windows Help
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